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“Um homem precisa viajar. Por sua conta, ndo por meio de histérias, imagens, livros ou TV. Precisa
viajar por si, com seus olhos e pés, para entender o que & seu. Para um dia plantar

as suas proprias arvores e dar-lhes valor. Conhecer o frio para desfrutar o calor. E o oposto.

Sentir a distancia e o desabrigo para estar bem sob o proprio teto. Um homem precisa viajar para
lugares que nao conhece para quebrar essa arrogancia que nos faz ver o mundo como o
imaginamos, e nao simplesmente como & ou pode ser. Que nos faz professores e doutores do que
nao vimos, quando deveriamos ser alunos, e simplesmente ir ver”

Amyr Klink
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RESUMO

Na regido limitrofe entre os estados de Tocantins e Goids ocorrem rochas
sedimentares delimitadas por falhas fotointerpretadas de diregdo aproximada N40°E. Estas
rochas sao interpretadas como preservadas num graben, conhecido como Graben de Agua
Bonita. Idade silurodevoniana € atribuida a estas rochas devido a sua semelhanga com a
Formagao Furnas, da Bacia do Parana, e o Grupo Serra Grande, da Bacia do Parnaiba.
Esta estrutura & correlacionada a uma importante estrutura intraplaca que corta o Brasil de
nordeste a sudoeste, com aproximadamente 2700 km de extensdo, e que apresenta
possivel continuidade na Africa e na Argentina — o Lineamento Transbrasiliano (LTB). Este
lineamento teve grande participagao na evolugao tectdonica proterozoica e fanerozodica da
Plataforma Sul-Americana, embora importantes questdes quanto a sua evolugdo ainda
aguardam respostas. Neste contexto, a presente monografia teve como enfoque estabelecer
a relacéo entre a tecténica e a sedimentacgédo na regido do Graben de Agua Bonita, de modo
a verificar se a bacia teve a sua instalagao controlada pela atividade de falhas (rift), ou se

trata, realmente, de um graben de preservacao de rochas sedimentares.

Em trabalho de campo foram encontradas falhas sin-sedimentares que evidenciam a
ocorréncia de atividade tecténica contemporanea a deposi¢ado dos sedimentos da Formagao
Agua Bonita. Essas falhas foram associadas a um evento distensional que provavelmente
representa a reativacdo de estruturas pretéritas do embasamento local. Paleocorrentes
deposicionais medidas nos depositos sedimentares apresentam orientagao preferencial na
dire¢cdo NE-SW, o que indica que os sedimentos tiveram uma deposi¢ao condicionada por
estruturas do embasamento, as quais provavelmente formavam uma calha preferencial de
transporte. Dessa maneira, o Graben de Agua Bonita ndo representaria unicamente um
graben de preservagado de rochas sedimentares, como € descrito na literatura até entao.
Tampouco a bacia sedimentar € uma bacia tipo rift caracteristica, uma vez que néao
apresenta registros de sedimentagdo sin-tecténica e n&o foram observadas falhas
relacionando os depodsitos sedimentares com o embasamento. No entanto, durante a
deposicao dos sedimentos ha indicios de uma tectdnica ativa que gerou falhas normais de
mesma diregdo e idénticos campos de esforgos tanto nos depdsitos sedimentares como no
embasamento. Nesse sentido, a deposicdo da Formagdo Agua Bonita teria ocorrido

paralelamente a atividade tecténica ao longo do Lineamento Transbrasiliano.
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ABSTRACT

In the borderland between the states of Tocantins and Goias there are sedimentary
rocks bounded by faults photointerpreted with approximate direction N40°E. These rocks
have been interpreted as preserved in a graben, known as the Agua Bonita Graben. A
Silurian to Devonian age is assigned to these rocks because of its similarity to the Furnas
Formation (Parana Basin) and Serra Grande Group (Parnaiba Basin). This structure is
correlated to a major intraplate structure which cross Brazil from the northeast to the
southwest, with 2700 km in length, and have possible continuity in Africa and Argentina — the
Transbrasiliano Lineament (LTB). It is known that the LTB played an important hole in the
Proterozoic and Phanerozoic evolution of the South American Platform. Nevertheless,
important questions concerning its evolution still wait answers. In this context, this
monograph intends to establish the relationship between tectonic and sedimentation in the
region of the Agua Bonita Graben in order to verify if the basin had its installation controlled

by the activity of faults (rift), or if it really is a graben of preservation of sedimentary rocks.

Sin-sedimentary faults found in the region of the graben show the occurrence of
tectonic activity during the deposition of the sediments of Agua Bonita Formation. These
faults were associated, in this work, with an extensional event which probably represents the
reactivation of structures from the local basement. Paleocurrents measured in the sediments
show NE-SW like preferred orientation, indicating that the deposition of the sediments were
conditioned by basement structures, which probably formed a trough along which occurred a
preferential transport. Thus, the Agua Bonita Graben does not represent just a graben of
preservation of sedimentary rocks, as described in the literature so far. Neither is the
sedimentary basin a characteristic rift basin, once there are no the records of sin-tectonic
sedimentation and no faults relating the sedimentary deposits with the basement. However,
there are evidences of an active tectonic during the deposition of sedimentary rocks which
generated normal faults with the same direction and similar generator stress-fields both in
sedimentary deposits as in the basement. Accordingly, the deposition of Agua Bonita

Formation would have occurred parallel to tectonic activity along the LTB.
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1. INTRODUGAO

Na regiao limitrofe entre os estados de Tocantins e Goias ocorrem rochas
sedimentares descritas pioneiramente por Baptista & Cartner-Dyer (1966) e por eles
designadas de Formagdo Agua Bonita. Essas rochas s3o limitadas por falhas de diregao
aproximada N40°E, reconhecidas por fotointerpretagéo, e foram interpretadas pelos autores
como preservadas num graben de aproximadamente 9 km de largura e 90 km de extenséo,
o Graben de Agua Bonita. Idade siluriana a devoniana foi atribuida para essas rochas em
fungdo da sua semelhanca litologica com os grupos Trombetas, Serra Grande e Formagéo
Furnas, das bacias do Amazonas, Parnaiba e Parana, respectivamente, com as quais

também foi sugerida uma continuidade pretérita (Batista & Cartner-Dyer 1966).

Esta importante estrutura foi relacionada, anos mais tarde, ao Lineamento
Transbrasiliano (LTB), por ocasidao de sua definicdo (Schobbenhaus et al., 1975).
Posteriormente, sua origem foi atribuida a transcorréncia dextral ao longo do LTB (Zalan
1986). Embora varios trabalhos tenham abordado o papel deste extenso lineamento que
atravessa o Brasil de nordeste a sudoeste na compartimentacdo tecténica do territério
brasileiro, nenhum deles teve como enfoque o Graben de Agua Bonita. Assim, as relacées
entre as falhas limitantes do suposto graben, previamente mapeadas, e o seu
preenchimento sedimentar ainda nao foram estabelecidas, de modo a verificar se a bacia
teve sua instalagao controlada pela atividade de falhas ou se trata, realmente, de um graben

de preservagao de rochas sedimentares.

1.1 Localizacao da area e acessos

A area de estudo localiza-se na regiao de limite entre os estados de Tocantins e
Goias (Figura 1). Mais especificamente, compreende a porgao sudeste da Folha Araguagu
(SD-22-X-A), nordeste da Folha Sao Miguel de Araguaia (SD-22-X-C), sudoeste da Folha
Alvorada (SD-22-X-B) e noroeste da Folha Porangatu (SD-22-X-D).

Rodovias pavimentadas ligam os municipios de Sao Miguel do Araguaia a Araguagu
(GO-164), Araguacgu a Alvorada (TO-273), e Sao Miguel do Araguaia a Novo Planalto e
Porangatu (GO-244). As demais estradas, que se originam da bifurcagao destas rodovias
principais e dao acesso as fazendas da regido, sdao de terra e apresentam estado de

conservagao variado, com dificil locomogao em alguns trechos.
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Figura 1. Mapa de localizagdo da regido de estudo com as principais vias de acesso.
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2. METAS E OBJETIVOS

Com o enfoque de estabelecer a relagdo entre a tectonica e a sedimentacdo na
regido do Graben de Agua Bonita, este trabalho teve como meta principal verificar se a
bacia teve sua instalagao controlada pela atividade de falhas (riff), ou se trata, realmente, de
um graben de preservacao de rochas sedimentares. Para atingir esta meta foi proposto
estudar as relagdes entre as falhas limitantes do graben e o seu preenchimento sedimentar,
caracterizar as principais litofacies dos depositos, determinar as paleocorrentes
deposicionais e os paleocampos de esforgos atuantes na geragdo/deformacdo das
estruturas rupteis encontradas, o que foi desenvolvido ao longo do trabalho na dependéncia

da qualidade das exposi¢des rochosas.

3. METODOS
3.1 Revisao bibliografica

A revisao bibliografica consistiu no levantamento e compilagao das documentagoes
bibliografica e cartografica disponiveis da area de estudo e do tema proposto, servindo
como base para a continuidade dos trabalhos desenvolvidos na area e também como
fundamentacao tedrica dos estudos. Para a organizagao do texto e adequada citagdo
bibliografica foi utilizada a normatizagao adotada pela Revista Brasileira de Geociéncias
(RBG).

3.2 Analise estratigrafica

A anadlise estratigrafica contou, inicialmente, com o levantamento de segdes
geolégicas que seccionam o graben em sua porgao setentrional. Nesses locais de
afloramentos extensos (afloramentos LTB-046, LTB-048 e LTB-049, conforme localizados
em mapa geologico da regiao de estudo na Figura 2) foram tiradas fotos de forma
sequencial para compor uma imagem em mosaico, em cima das quais foram desenhadas as
secoes geologicas apresentadas como produto final a partir do software CorelDraw (Versao
14).

3.2.1 Analise de facies

A andlise de facies e de associagbes € o principal método utilizado para uma
interpretacdo de sistemas deposicionais e reconstituicdo paleogeografica. Uma facies
sedimentar é definida com base em estruturas sedimentares distintivas, granulometria,
textura, composigao litolégica, conteudo fossilifero, espessura e geometria das camadas. Na
codificagdo das litofacies adotou-se a classificagao formulada por Miall (1978), segundo a
nomenclatura em lingua portuguesa, compondo siglas com duas letras, a primeira,

mailscula, referente a litologia ou granulometria predominante e a ultima, minuscula,

5
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referente a principal estrutura sedimentar ou feigéo caracteristica da facies. Se necessario,
uma terceira letra foi adicionada, entre as duas anteriores, objetivando complementar a
caracterizagao granulomeétrica.

3.2.2 Analise de paleocorrentes

A analise de paleocorrentes baseia-se no reconhecimento e na medigao sistematica
de estruturas sedimentares que refletem as condigées hidrodinamicas em que foram
geradas, de forma a se reconstituir a diregao e muitas vezes o sentido da corrente
responsavel pelo depdésito. Ressalta-se que a analise de paleocorrentes deve também
basear-se em interpretagdées de ambientes deposicionais para que se possa compreender a
origem da estrutura medida e o significado da dire¢ao e do sentido do transporte, resultantes
da analise. A determinagao das paleocorrentes deposicionais neste trabalho foi feita com
base nos trabalhos de Potter & Pettijohn (1977) e Collinson & Thompson (1989). Os
diagramas de rosaceas que indicam o sentido das paleocorrentes foram confeccionados a
partir do software Stereo32 versao 1.0.1, desenvolvido por Klaus Roller e Claudia A.
Trepmann (2003-2008, Ruhr-Universitat Bochum Institut fur Geologie, Mineralogie e
Geophysik, Alemanha).

3.3 Analise estrutural

A analise estrutural foi realizada a partir de estruturas tectdnicas seguindo os
procedimentos e classificagbes apresentadas nos trabalhos de Angelier & Mechler (1977),
Angelier (1994), e Dunne & Hancock (1994). Os dados estruturais foram tratados na forma
de estereogramas de igual area (rede de Schmidt-Lambert) com o hemisfério inferior como
referéncia, também confeccionados a partir do software Stereo32 versao 1.0.1. A
reconstrugdo dos campos de paleotensoées foi realizada mediante o emprego do meétodo de
Angelier, conhecido como método dos diedros retos, tendo os diagramas sido
confeccionados com o emprego do software T-Tecto versao 3.0, desenvolvido por Jure
Zalohar (1999-2010, Faculty of Natural Sciences and Engineering, Department of Geology,

Slovenia).
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Figura 2. Mapa geologico da regiao de estudo com localizagéo dos afloramentos descritos durante os trabalhos
de campo. (Fonte: Folha Goias, CPRM, escala 1:1.000.000).
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Graben de Agua Bonita e o Lineamento Transbrasiliano

A primeira descri¢ao da ocorréncia de rochas sedimentares na divisa dos Estados de
Tocantins e Goias foi feita por Baptista e Cartner-Dyer (1966) durante a realizagdo do
Projeto Brasilia (realizado pelo DNPM), no qual, na fase de fotointerpretagédo preliminar,
reconheceram uma extensa faixa de material que litolégica e estruturalmente se diferia,
pelos seus aspectos morfolégicos e sua tonalidade fotografica, de tudo que se conhecia da

escassa bibliografia regional existente.

Denominada pelos mesmos autores como Formagdo Agua Bonita, assim chamada
por possuir os seus melhores afloramentos nas proximidades da sede da fazenda
homoénima, esta faixa de aproximadamente 9 km de largura e 90 km de extensdo é
delimitada por falhas de direcdo aproximada N40°E - mapeadas por fotointerpretacao - que
cortam rochas do embasamento pré-cambriano. Segundo os autores, essas falhas teriam
sido responsaveis pela preservacao dessa faixa de sedimentos numa importante estrutura

representada por um “graben” ou fossa tecténica.

Neste mesmo trabalho nenhum foéssil foi encontrado nas amostras de campo e
examinadas em laboratério. No entanto, a comparagao litolégica dos sedimentos da
Formacao Agua Bonita — descritos como arenitos de cor branca, granulagdo média a
grosseira, mal classificados, angulosos a sub-angulosos, com algumas intercalagdes
decimétricas de siltitos argilosos de cor cinza com muita sericita € muscovita — apresentou
grande semelhanga com os hoje denominados Grupo Trombetas, Grupo Serra Grande e
Formacao Furnas, das bacias do Amazonas, Parnaiba e Parana, respectivamente. Esta
comparagao, bem como a posi¢cao geografica da Formagao Agua Bonita, levou os autores a
sugerirem uma possivel ligagao entre as bacias supracitadas no Siluriano-Devoniano. Sobre
sua origem, afirmam apenas que o ambiente deposicional foi subaquatico, continental ou
marinho, e provavelmente a fonte de suprimento se achava proxima devido ao mau

arredondamento e ma classificagao dos graos.

Anos mais tarde, durante trabalhos de compilagdo do Projeto Carta Geologica do
Brasil ao Milionésimo, Schobbenhaus et al. (1975) identificaram a existéncia de “um
lineamento que atravessa o Brasil de nordeste a sudoeste prosseguindo em dire¢do aos
territorios do Paraguai e Argentina”, denominado de Lineamento Transbrasiliano (LTB).
Neste mesmo trabalho, o Graben de Agua Bonita foi relacionado a um dos efeitos diretos
observados pela presencga desse elemento estrutural na Plataforma Brasileira, uma vez que
apresentava orientacdo concordante com as demais estruturas que permitiram identifica-lo.

Posteriormente, Zalan (1986), num trabalho de revisdao e sintese sobre tectdnica
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transcorrente, sugere que a origem do Graben de Agua Bonita tenha se dado por uma

transcorréncia dextral divergente de pequena escala do LTB.

Hoje sabe-se que o LTB & uma zona intensamente falhada que atravessa o territorio
brasileiro na diregdo NE-SW, com extensdo de mais de 2700 km (Schobbenhaus et al.
1975). Esta mega-feigao linear atravessa inteiramente os estados de Goias e Tocantins, e
se estende por baixo das bacias sedimentares do Parana, a sudoeste, e do Parnaiba, a
nordeste, reaparecendo no canto noroeste do Ceara, mais especificamente na regido de
Sobral (Brito Neves & Cordani 1991). Arthaud et al. (2008), numa comparagéo da geologia
da Provincia Borborema com a da Nigéria, confiirmam a correlagdo do Lineamento
Transbrasiliano com outro elemento linear do mesmo porte (Lineamento Kandi) que

atravessa a Africa Ocidental até pelo menos a regido do Hoggar, no deserto do Sahara.

Em escala continental, a analise de dados obtidos pelo satélite CHAMP (CHAIllending
Mini-satellite Payload) para os campos gravimétrico e magnético terrestres permitiu o
reconhecimento da provavel continuidade do LTB para nordeste, na Africa ocidental, e uma
ramificagcao do lineamento a sudoeste, nas bacias sedimentares de Salado e Colorado, na
Argentina (Fairhead & Maus 2003). Este tragado levou a formulagdo de um modelo tecténico
gue contemplaria deslocamento sinistral ao longo do LTB, transformando-se num sistema
distensional no nordeste da Argentina (Fairhead & Maus 2003). Esta presumivel
continuidade do LTB para sudoeste, a partir do extremo sul do Bloco do Rio Apa, foi
considerada como limite entre os blocos craténicos Pampia, a oeste, e Rio da Plata, a leste
(Ramos et al. 2010). Este limite teria permanecido ativo até o Paleozdico Superior, devido
ao seu controle sobre as bacias paleozdicas (Ramos et al. 2010) e corresponderia ao ramo
meridional do LTB.

O desenvolvimento do LTB foi relacionado a convergéncia obliqua de blocos
litosféricos que teria formado as faixas Araguaia e Brasilia (Hasui et al. 1984). Alguns
autores consideram o LTB uma megassutura (Sato 1998, Brito Neves & Cordani 1991) que
une uma grande massa continental a noroeste, ou dominio “pré-brasiliano”, a um mosaico
de blocos continentais de menores dimensdes (microcontinentes e arcos magmaticos) a
sudeste, ou dominio “brasiliano” (Brito Neves & Cordani 1991). Em dois cenarios distintos
(Cordani et al. 2009), esta justaposigdo teria ocorrido em torno de 600 Ma, colocando do
lado oeste um supercontinente com pelo menos os cratons do Sao Francisco e do Rio de La
Plata, além de outros fragmentos craténicos que hoje compdem a regido do Sahara na
Africa (Cordani et al. 2003), ou alternativamente ao redor de 540-520 Ma, com a orogenia

Pampeana-Araguaia (Trindade et al. 2006).

O quadro acima demonstra que o LTB representa uma importante estrutura
intraplaca de longa duragdo, que teve grande participagdao na evolugao tectdnica
9
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proterozoéica e fanerozoica da Plataforma Sul-Americana. Entretanto, importantes questdes,
tais como a distribuic@o generalizada ou setorizada das diferentes etapas de movimentacao,
o nivel crustal das deformacdes registradas, bem como a cinematica do LTB ao longo de
sua evolugdo, ainda aguardam respostas. Este trabalho representa uma importante
contribuicdo neste sentido, uma vez que a origem do Graben de Agua Bonita apresenta

correlagao direta com atividades ao longo desta estrutura.

4.2 Analise de estruturas rupteis

A analise estrutural da area de estudo, no que se diz respeito a tecténica e
sedimentacao, se baseou na sistematizacao, classificagado, hierarquizacédo e tratamento dos
dados de campo que consistiram, basicamente, de medidas de juntas e falhas (dados
pareados plano/estria). Neste sentido, € de fundamental importancia compreender a
dindmica dessas estruturas de natureza ruptil, sobre as quais faz-se uma breve discussio

neste item.

Geradas tipicamente em condigbes de pressdo e temperatura relativamente baixas,
respectivamente entre 0-4 Kbar e 0-300 °C, correspondem basicamente aos dez primeiros
quilometros da crosta. Consistem basicamente de estruturas planares com rompimento da

rocha afetada, apresentando, ou nao, movimentagdes relativas entre os blocos isolados.

A junta consiste de uma fratura que nao apresenta preenchimento ou movimentagao
relativa identificavel na escala de observagdo no campo (Hancock 1985). Ela raramente
ocorre isolada, sendo mais comum a presenga de familias de juntas paralelas a
subparalelas. Quando mais de uma familia de juntas se entrecruzam, o conjunto passa a
constituir um sistema de juntas. Sdo varios os critérios de classificagcao de juntas, dentre os
quais a sua geometria e arquitetura (Dunne & Hancock 1994), caracteristicas genéticas,
dimensdes e espagamento. Com relagao a geometria e arquitetura, podem ser classificadas
em trés tipos: sistematicas, nao sistematicas e conjugadas. Juntas sistematicas sao aquelas
que apresentam geometria tipicamente planar ou aproximadamente planar, sendo
penetrativas e encontram-se regularmente orientadas. A sua formagao esta geralmente
ligada com um regime de esforgos tipicamente tectdnico (profundo). As juntas nao
penetrativas, com superficies irregulares, descontinuas e com ocorréncias restritas e

aleatorias constituem juntas nao sistematicas, provavelmente de origem superficial.

Em alguns casos, um sistema de juntas sistematicas pode corresponder, na
realidade, a duas familias contemporaneas, compondo um sistema de juntas conjugadas.
Essas juntas sdo geradas a partir de um mesmo regime de esforgos e formam entre si um
angulo 29. Essa relagao é dada pelos critérios de ruptura, e de acordo com os tensores de

esforgos atuantes podem ser formados trés tipos de juntas: distensdao ou trativas,
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cisalhamento e hibridas. As primeiras formam geralmente uma unica familia de juntas,

enquanto as ultimas tendem a formar sistemas conjugados.

Quando as juntas de distensao sdo formadas o angulo 28 é zero ou muito pequeno,
determinando um forte paralelismo entre as juntas formadas. Em outro extremo, quando as
juntas de cisalhamento sdo formadas, o angulo 28 é normalmente maior que 50°. Para
Dunne & Hancock (1994), a posi¢éo do esforgo responsavel pela sua formagao é compativel

com 0O, localizado na bissetriz aguda do espectro e o3 na bissetriz obtusa.

°

t

Figura 3. Bloco diagrama com relagao entre as juntas e os esforgos principais. Modificado de Dunne
& Hancock (1994).

Uma falha consiste de uma estrutura geralmente planar onde € possivel reconhecer
o movimento entre os blocos, o qual se da através do cisalhamento paralelo ao plano de
ruptura. Em funcao do sentido de deslocamento as falhas podem ser classificadas como
normais, inversas ou reversas, obliquas e transcorrentes. Mais de um tipo de falha pode ser
formado pela atuagdo de um mesmo campo de esforgos. E essencial para determinagéo
correta do quadro tecténico evolutivo da area estudada. Para isto, deve-se fazer a correta
hierarquizagdo cronolégica dessas estruturas, valendo-se das relagbes de corte entre elas,

truncamento e incompatibilidade das tensées.

A indicacdo do movimento relativo entre blocos € possivel a partir do uso de
indicadores cinematicos, tais como deslocamento de marcadores estratigraficos, dobras de
arrasto, além dos critérios apresentados por Angelier (1994), aos quais o autor atribui um

conceito de confiabilidade que varia de 70 a 100%. Dois destes critérios, apresentados na
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Figura 4, implicam na identificagao de estruturas secundarias associadas ao plano de falha

principal.

Figura 4. Critérios para a determinagdo de cinematica de falhas. Sdo apresentadas falhas normais
com feicbes caracteristicas impressas no plano de falha. 3) Falhas sintéticas (R), formando
geralmente angulos de 5 a 25° com o plano principal (75% confiavel); 4) Planos de falhas antitéticos
(R"), formando cerca de 75° com o plano de falha (75% confiavel). Adaptado de Angelier (1994).

ApoOs a analise geomeétrica e cinematica das falhas, os dados obtidos podem ser
invertidos para a determinagao dos paleotensdées atuantes na época de geragao destas
estruturas. O principal método para este fim € o de Angelier & Mechler (1997), também
conhecido como meétodo dos diedros retos. Este método pressupde que, para um
determinado campo de tensbes, as estruturas distensionais se posicionam no diedro
relacionado ao campo de encurtamento minimo (03), enquanto as estruturas compressionais
se situam no outro diedro relacionado com o campo de encurtamento maximo (o,). Os
diedros sao determinados atravées de um plano auxiliar imaginario, posicionado
perpendicularmente ao plano de falha e as estrias. Os diagramas com a definicdo das
tensdes maximas e minimas, obtidos para cada falha, sdo superpostos em um unico
diagrama e obtém-se maior refinamento do resultado a medida que se adicionam mais
dados. Ao final das operagdes, determinam-se os eixos de tensdes principais que melhor

contemplam a cinematica das falhas analisadas (Figura 5).
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Figura 5. Meétodo dos Diedros retos. A) Plano de falha (F) com localizagdo dos esforcos
compressivos (P) e distensivos (T); B) Projecdo estereografica representando os diedros
compressivos e distensivos; C) superposicdo dos diagramas indicando as areas totalmente
compressivas (escuras), distensivas (claras) e intermediarias (azuis). Modificado de Ferrari (2001),

segundo Angelier & Mechler (1977).

5. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

De forma geral, o projeto acompanhou com éxito o cronograma inicialmente
proposto, da mesma forma que a metodologia empregada se mostrou satisfatoriamente
eficaz para o seu desenvolvimento. Segue abaixo o cronograma com as atividades

desenvolvidas ao longo da realizagao da presente monografia.

Atividades\Meses Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov

Elaboragao de projeto inicial

Pesquisa bibliografica

Trabalhos de campo

Analise dos dados de campo

Relatério de progresso

Integracao dos dados

Conclusao da monografia
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6. RESULTADOS OBTIDOS

6.1 Facies sedimentares: descricao e paleoambientes deposicionais

Para as interpretagbes de sistemas deposicionais, foi realizada a classificagao,
descricao e interpretagéo das facies sedimentares encontradas. Uma primeira interpretagdo
dos processos de transporte e deposi¢gao de cada facies foi realizada visando a posterior
determinacao da relagdo genética entre os varios processos atuantes em associagdes de
facies.

A interpretagcdo dos processos responsaveis pela formacdo de cada facies
sedimentar baseou-se na identificagao de evidéncias do tipo de transporte das particulas e
das caracteristicas do fluxo. Além disso, para interpretagao foi realizada a comparag¢ao das
feicoes observadas com facies e processos descritos na literatura. As facies sedimentares

encontradas na Formacao Agua Bonita sdo descritas abaixo.

Facies AFMb (Figura 6): Arenitos finos a meédios, macigos, moderadamente
selecionados. Apresentam, em algumas porcgdes, intercalacdes milimétricas de pelito
arroxeado. A feicdo mais caracteristica desta facies € a presenga de bioturbagdes,
representadas por tubos verticais com forma de U (Figura 7), de diametro milimétrico,
provavelmente de Diplocraterion. Os limites entre camadas deste arenito sao marcados por
couraga ferruginosa, por vezes botrioidal. Algumas formas encontradas no limite destas
camadas sugerem possivel deformagao sin-sedimentar (Figura 8). Localmente foram
observados tubos verticais de diametro milimétrico nestas couragas, “mimetizando” os tubos

encontrados no arenito. Para esta facies interpreta-se ambiente deposicional subaquoso.

Facies AFc (Figura 9): Arenitos finos com graos meédios ocasionais, sendo os graos
esféricos e bem arredondados. Sao moderadamente a bem selecionados, de cor violacea.
Apresentam estratificagdes cruzadas de médio porte, truncadas no topo e tangenciais na
base. A presenca dessas estruturas, em conjunto com o arredondamento dos graos, sugere
possivel ambiente deposicional edlico para esta facies, hipétese esta que & afirmada pela
comum associagdo desta facies a CM, aqui interpretada como possivel superficie de

deflagao

Facies AMfb (Figura 10): Arenitos médios com pequenas variagées internas para
tamanho granulo e com intercalagées milimétricas a centimétricas ora peliticas, ora de
arenito grosso com granodecrescéncia ascendente. Apresenta coloragao esbranquigada. As
camadas apresentam truncamento de baixo angulo, e microlaminagdes cruzadas aparecem
em camadas de aproximadamente 2 cm de espessura. Localmente apresentam microfalhas

sin-sedimentares em camadas especificas (Figuras 12 e 13), acima e abaixo das quais ha
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camadas na o i
o deformadas. Em algumas porgdes, esses blocos microfalhados parecem estar

Imersos em matriz liquefeita (Figura 11), o que evidencia a ocorréncia de atividade sismica
com os sedimentos ainda inconsolidados.

Esta facies provavelmente corresponde aos depoésitos descritos pioneiramente por
Batista & Cartner Dyer (1966) nas proximidades da Fazenda Agua Bonita.

Nesta facies foram encontradas, ainda, estruturas tubulares arenosas horizontais
com preenchimento de argila (Figura 14) alinhadas todas na mesma diregdo, que podem
apresentar uma possivel direcao de paleocorrente.

Facies AFh (Figura 15) : Arenitos finos de coloragdo esbranquicada com boa
selecao granulométrica estratificagdo, dispostos em camadas métricas a decimétricas
onduladas, com frequente estratificagido cruzada tipo hummocky. As megaondulagdes sao

diagnosticas de processo formador ligado a eventos de tempestades.

Facies AFPef: Arenito fino com intercalagdes de niveis peliticos centimétricos a
decimétricos, de coloragdo amarronzada. A presenga de falhas e dobras aparentemente
descoladas da base afetando uma camada restrita do pacote sedimentar evidenciam
deformacdo que pode ter sido causada por escorregamento, sismicidade ou, ainda,

glaciotectonica.

Facies AFPs: Arenito fino siltoso, moderadamente a bem selecionado, de cor
marrom acinzentada com laminas (drapes) de lama acinzentada compondo estruturas
sigmoidais. Sugere-se que estas estruturas tenham sido formadas em frentes deltaicas.
Numa camada desta facies foram observadas marcas onduladas simétricas com cristas de
traco reto, interpretadas como decorrente de acdo de ondas em agua relativamente rasas

(Figura 16). Também foram identificadas bioturbagdes nesta facies (Figura 17)

Facies Ce (Figura 18): Conglomerado com clastos de tamanho seixo a bloco de
quartzito em arcabougo arenoso, localmente ferruginoso. Os clastos apresentam arestas

arredondadas, alguns com possiveis estrias (Figura 19), o que sugere que sejam resultado
de depositos glaciais. A relagéo clastos/matriz é bastante variada. Nos locais onde esta

relacdo € muito alta e oS clastos se sustentam e apresentam imbrica¢ao indicando um

possivel sentido de paleofluxo sugere-se que tenha ocorrido um retrabalhamento fluvial

(Figura 20).

Facies Pc: Folhelho marrom avermelhado com algumas fraturas de
aproximadamente 3 cm de abertura preenchidas com material arenoso fino esverdeado.

Apresenta concregdes de forma discoide de material ferruginoso de no maximo 7-8 cm de

eixo maior e 1-2 cm de espessura. Essas concregdes sdo muito semelhantes aquelas que
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ocorrem nas Formagdes Vargas Pefa, no Paraguai, e Ponta Grossa, no Mato Grosso do Sul
(Claudio Riccomini — informagao verbal). No entanto, nestas unidades as concrecdes por
vezes sdo portadoras de fosseis (trilobitas no Paraguai), o que sugere vinculo biogénico a
sua origem. Ja na regido de estudo ndo foram encontrados fésseis nas concregdes desta

facies.

Facies CM (Figura 21): Conglomerado com clastos representados por seixos e
blocos de quartzito, os quais apresentam arestas arredondadas, superficie superior bastante
lisa (polida, brilhante) e a inferior opaca e rugosa em matriz arenosa fina. Estas
caracteristicas particulares sugerem retrabalhamento edlico dos clastos. Dessa maneira,

esta facies pode representar uma possivel superficie de deflagdo com ventifactos.

Facies CG: Conglomerado com clastos de tamanho seixo a matacao imersos em
matriz lamosa. Os blocos maiores e matacdes sao geralmente de arenito médio a grosso
com granulos, e apresentam estratificagbes plano paralelas com diferentes diregdes e
mergulhos, o que evidencia o seu transporte. Os seixos sao predominantemente de quartzo
e quartzito, sendo que muitos apresentam facetas polidas e alguns sao estriados (Figura 22
e 23). Estas caracteristicas sugerem como interpretagao para esta facies de paleoambiente

deposicional sob influéncia glacial.
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Figura ferruginosa que marca limite entre F
camadas de arenito da facies AFMb. Observar possiveis estratificagdes cruzadas de médio porte).
estruturas de deformagéao sin-sedimentar.

PR o = Tt IS
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Figura 10. Aspecto gera! da facies AMfb. Detalhe para o Figura 11. Arenito da facies AMfb, microfalhado, com
truncamento de baixo angulo entre as camadas. matriz liquefeita
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Figura 12. Falhas sinsedimentares da facies AMfb Figura 13. Interpretacdo da Figura 12. Notar que as

acomodadas em camada especifica de sedimento, acima falhas antitéticas “morrem” nas principais
e abaixo das quais ha camadas continuas indeformadas.

Figura 14. Estruturas tubulares horizontais com Figura 15. Detalhe de estratificagdo cruzado tipo
preenchimento argiloso Hummocky em arenito da facies AFh.
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Figura 16. Marcas onduladas simétricas da facies AFPs.  Figura 17. Bioturbagdes na facies AFPs.
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acies Ce).

Figura 20. Outro aspecto da facies Ce, com maior Figura 21. Superficie de (facies CM)

propor¢do clastos/matriz e imbricagao dos clastos desenvolvida sobre o embasamento milonitico (na

sugerindo retrabalhamento fluvial. porgdo inferior da foto).

Figura 22. Clasto multifacetado (com superficie polida) e Figura 23. Detalhe das estrias do clasto da Figura 22
multiestriado da facies CM. evidenciando origem glacial para a facies CM.




Universidade de S&o Paulo

6.2 Correlagdes estratigraficas

Para melhor entender a correlagao estratigrafica entre as facies descritas neste
trabalho, os afloramentos onde foram realizadas as segdes geoldgicas, que serao
apresentadas a seguir, foram localizados em mapa hipsométrico da area de estudo (Figura
24), de modo a visualizar a relagao altimétrica entre estes, possibilitando, assim, a
realizagdo de interpretagbes no que diz respeito a paleogeografia na época de deposigao
dos sedimentos.
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Figura 24. Detalhe da localizagdo dos afloramentos onde foram realizadas as segdes geologicas em

mapa hipsométrico da area de estudo.
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A secgao LTB-046 (Figura 25), localizada em cota aproximada de 310 m, mostra que
a sucessao sedimentar estudada inicia-se com depositos edlicos que se assentam em
contato erosivo com o embasamento, contato este que € marcado por uma superficie de
deflagdo (facies CM) seguida por uma sucessdo de dunas eolicas (facies AFc) com
paleocorrentes indicando transporte no sentido sudoeste (Figura 26). Estes depositos

edlicos sdo intercalados com depoésitos subaquosos bioturbados (facies AFMb), marcando,

provavelmente, uma transigdo para ambiente marinho a nordeste.

Figura 25. Secdo LTB-046. Detalhe para as rochas do embasamento (em rosa claro na porgcao

inferior a direita) em contato com os depésitos sedimentares da Formagao Agua Bonita.
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Figura 26. Medidas de paleocorrentes em dois arranjos na facies AFc indicando transporte sentido

sudoeste (SW).

A secdo LTB-049, localizada em cotas proximas de 300 m e a nordeste da segcao
anterior, foi dividida em trés partes para melhor visualizagdo das estruturas presentes. Na
localizada mais a sudoeste (Figura 27), a facies AFPs apresenta formas sigmoidais
(interpretadas como decorrentes de depoésito deltaico) com paleocorrentes deposicionais
que variam num leque de norte a leste, temo como sentido principal de transporte o sudeste

(Figura 28). Medidas de cristas de marcas onduladas simétricas da mesma facies indicam
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que, concomitantemente, havia correntes de dire¢ao aproximadamente W-E influenciando

no regime de deposig¢ao sedimentar (Figura 29).

Figura 27. Porgao mais a sudoeste da seg¢ao LTB-049. As formas sigmoidais sugerem deposi¢cao em

ambiente deltaico.

270°—

Figuras 28 e 29. Diagramas de paleocorrentes deposicionais medidas em formas sigmoidais (com

sentido principal de transporte para nordeste) e marcas onduladas (diregéo de corrente W-E).

Esta facies é sobreposta pela APFef (localizada mais a nordeste), composta por
depdsitos pelitico-arenosos bastante dobrados e falhados (Figura 30), que podem ser
resultado de um escorregamento de depdsitos a montante do delta, nos quais as falhas

podem ter sido geradas pelo rompimento dos flancos das dobras devido ao grande aporte

sedimentar.
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Figura 30. Porcao central da segdo LTB-049 com falhas e dobras em camada restrita.

Por fim, na por¢ao mais nordeste da segao LTB-049, ha registro de depdsito glacial
da facies CG (Figura 31), cuja relacdo com a facies AFPef é de dificil interpretagao devido
ao contato ser marcado por uma porgdo bastante deformada e cimentada de dificil os
reconhecimento. A descricdo dos blocos contidos neste conglomerado (facies CG) sugere
que os mesmos correspondam aos arenitos da facies AMfb. A forma arredondada destes
blocos sugere que os depositos arenosos ja deveriam estar litificados por ocasido da
passagem da geleira e seu retrabalhamento. Assim, o depdsito glacial deve representar um

evento mais recente quando comparado a deposigao da facies AMfb.

Figura 31. Porgao mais a nordeste da segao LTB-049.
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Na sec¢ao mais a nordeste descrita, LTB-048 (Figura 32), localizada em altitudes
proximas a 285m, a facies AMfb representaria um depésito marinho mais distal a borda da
bacia, com medidas de paleocorrentes nas microlaminagdées cruzadas indicando transporte
para sudoeste (Figura 33). Os tubos horizontais preenchidos por material arenoso
encontrados nesta facies apresentam orientagao preferencial com mesma diregao (Figura

34). Na porcao superior deste deposito ocorrem depésitos relacionados a eventos de

tempestade (facies AFh).

Figura 32. Secao LTB-048. Detalhe para a estratificacdo cruzada tipo hummocky na porgao superior

do deposito (facies AFh).

0°

Figuras 33 e 34. Diagramas de paleocorrentes deposicionais medidas em microlaminagdes cruzadas

e tubos horizontais preenchidos por argila da facies AMfb.
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Alem dos depésitos da facies CM, conglomerados também com aparente
contribuigao glacial sdo identificados na porgdo mais a sudoeste do graben (afloramentos
LTB-041, LTB-044 e LTB-045), alguns, inclusive, fora do limite conhecido para os depésitos
da Formagéo Agua Bonita (ponto LTB-052).

Préximo a estes depdsitos, a oeste do limite conhecido para o graben (afloramento
LTB-051), mais especificamente do lado direito da estrada que liga Tataira a Araguagu,
aflora um pavimento subglacial desenvolvido sobre gnaisses cisalhados da Formacgéao
Xambioa (Figuras 35 a 40). Este pavimento apresenta como feicdo de abrasao glacial de
mesoescala forma alongada moldada (stremlined molded forms) com estrutura tipo dorso de
baleia (whaleback) (Bussert 2010), alongada e arredondada pelas geleiras. E
grosseiramente eliptico em planta, com padrdo de domos e bacias na direcido SW-NE
(Figura 36) e apresenta a parte norte da exposicdo mais elevada (Figura 35). O pavimento
foi levantado a trena na escala 1:300, e os contornos da exposigao foram esbogados a partir

de secdes espagadas de 5 m, como mostra a Figura 41.

Possiveis estrias subglaciais foram observadas em dois locais proximos (com menos
de 0,5 m de distancia), apontando dire¢cdo de movimentacgao da geleira para Norte (N358° e
NO03°). No entanto, a feicdo erosiva glacial de microescala mais caracteristica deste
pavimento é representada por degraus (“steps”) que apresentam as faces sistematicamente
(quase que exclusivamente) voltadas para NNE (Figuras 39 e 40). Medidas dessas faces
foram tomadas considerando-se que estas encontram-se orientadas paralelamente a
diregdo de deslocamento da geleira. Como mostra diagrama de rosaceas (Figura 42)

realizado a partir destas medidas, o sentido de deslocamento da geleira foi para NNE.

A baixa preservacao de estrias subglaciais no pavimento, as quais costumam ser
continuas em todo o comprimento de estruturas tipo dorso de baleia, deve-se,
provavelmente, ao fato da superficie ter sido alterada por intemperismo. Ressalta-se que a

ocorréncia de rocha sa neste local é totalmente anédmala para a regiao.
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Figura 35. Aspecto geral do pavimento subglacial com Figura 36. Pavimento subglacial com vista no sentido do
vista para nordeste. Detalhe para a porgdao norte da fluxo do gelo (detalhe para a depressao na porgcao central
exposicao, mais elevada da exposicao).

Figura 37. Pavimento subglacial com vista no sentido Figura 38. Se
contrario ao fluxo do gelo cabega do martelo.

-
. - X N

Figura39. Detalhe dos degraus que marcam o sentido
de fluxo do gelo. para a direita da foto.
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escala 1:300

NNE

Figura 41. Pavimento subglacial em planta e perfil esquematico. Detalhe para o sentido de

deslocamento da geleira marcado pela seta vermelha no perfil.

/
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Figura 42. Diagrama de rosaceas com diregdo de fluxo da geleira para NNE.
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6.3 Analise estrutural

A analise que se segue foi realizada com base nos dados estruturais obtidos durante
a campanha de campo. Esses dados foram inicialmente sistematizados em tabelas e, em
seguida, geraram-se diagramas de Schimidt-Lambert, hemisfério de referéncia inferior, para
melhor observagdao das atitudes por eles representadas. Todos os diagramas foram
elaborados em duas representagdes graficas: densidade de polos e projegdes ciclograficas,
sendo que a primeira foi a mais adequada para a individualizagao das diversas familias de
estruturas, e na segunda encontram-se os dados aqui apresentados. As estruturas que

afetam as rochas na regido de estudo sdo descritas a seguir:

Em geral, as rochas que compde o embasamento na regido do Graben de Agua
Bonita sdo marcadas por uma foliagdo milonitica com diregdo média de N40°E, que
acompanha o frend geral do Lineamento Transbrasiliano caracterizando-o no local,
inicialmente, como uma zona de cisalhamento ductil. Indicadores cinematicos, como bolsdes
de rochas granitoides preservados em sigmoides (Figura 43) evidenciam movimento dextral.
O seu carater exclusivamente ductil indica que a deformagao deve ter ocorrido quando o
pacote rochoso se encontrava a uma profundidade de aproximadamente 10 km ou superior.
Ocorrem algumas inflexées locais na diregao da foliagdo para NNE e ENE, que podem ser

devidas a esforgos locais na regiao do graben.

Na parte nordeste (NE) do graben ha evidencias de uma deformagao secundaria que
transpde esta principal. De carater ductil-ruptil sinistral, esta deformagao desenvolve planos
de foliagdo com diregdao aproximada W-E a WNW-ESSE com mergulhos sub-verticais e
dobras de arrasto (Figura 44) com eixo orientado na dire¢do NW-SE, o que sugere que
tenha se derivado de um encurtamento NE-SW. O carater transicional entre
comportamentos ductil e ruptil desta zona de cisalhamento secundaria sugere que a
deformacdo tenha ocorrido com o pacote rochoso a aproximadamente 5 km de

profundidade.

Ja em nivel crustal raso, as estruturas NE(NNE)-SW(SSW) do embasamento sao
reativadas como falhas normais (Figura 46), ativas durante a deposi¢dao dos depositos
sedimentares da Formagao Agua Bonita (falhas sin-sedimentares sdo observadas nas facies
AFPes e AMfb, como descrito no capitulo anterior). A aplicagdo do método grafico de
Angelier & Mechier (1977) para analise das falhas que cortam tanto o embasamento como

os depdésitos sedimentares mostram resultados muito parecidos (Figura 49).
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Flgura 43 Bolsao de rocha granitoide preservado como Figura 44. Dobras de arrasto marcam a zona de
indicador cinematico dextral em quartzo milonito. cisalhamento ductil-ruptil cortando a foliagdo milonitica.

F:gura 45, Dobra no m:lomto formada por zona de Figura 46. Espelho de falha normal em gnaisse (local
cisalhamento secundaria. LTB-047) com fraturas R perpendiculares aoc movimento
do bloco deslocado.

il . 2 1 « A R .
Figura 47 Medicdo de juntas sistematicas no Figura 48. Vista frontal das Juntas sistematicas,
afloramento LTB-046. provavelmente distensionais, cortando a foliagéo
milonitica no ponto LTB-046.
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Figuras 49. Projecbes estereograficas realizadas a partir de dados dos afloramentos LTB-47
(embasamento) e LTB-48 (rochas sedimentares), respectivamente, com campo de encurtamento

maximo representado em vermelho, e de encurtamento minimo em azul.

No afloramento LTB-048 aparece falha de diregdo WNW-ESSE, subvertical e com
rejeito de 8 cm (observado por marcador estratigrafico) que deve representar uma

reativacao das descontinuidades geradas pela zona de cisalhamento secundaria.

As dobras presentes em camadas restritas na facies AFPes apresentam eixo WNW-
ESE e as falhas que marcam o rompimento de seus flancos apresentam também esta

diregao, o que sugere que sejam resultado de um encurtamento de diregao NNE-SSW.

Medidas de juntas (Figura 47 e 48) foram coletadas em dois afloramentos da area,
ambos em rochas do embasamento (Figura 50). Os dados obtidos sao apresentados na

tabela abaixo.

PONTO UNIDADE NUMERO DE ORIENTACOES ORIENTACOES
GEOLOGICA MEDIDAS PRINCIPAIS SECUNDARIAS
T W-E (mergulhos
LTB-046 Quartzo ultramilonito 49 de 18 a 50°)
e NW-SE; WSW-ENE | W-E (mergulhos
LTB-055 Quartzo milonito 14 (subverticais) de 40 a 50°)
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180° N total = 49 180° N total = 14
Figura 50. Diagramas com as medidas de juntas dos afloramentos LTB-046 e LTB-055.

As diregbes predominantes encontradas no afloramento LTB-55 (de cores azul e
verde no diagrama) provavelmente representam juntas de cisalhamento com um angulo 2
de aproximadamente 60° entre elas, sendo portanto compativeis com um regime onde o

esforgo horizontal maximo (o,) encontra-se aproximadamente na diregdo N110°.

As demais juntas obtidas neste afloramento, as quais aparentemente fazem parte da
mesma familia descrita no ponto LTB-046 (identificadas em vermelho nos diagramas),
apresentam um forte paralelismo entre elas. Estas devem, portanto, corresponder a juntas

de distensao, relacionadas a um evento distensivo com o, proximo a W(WNW)-E(ESE).
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7. INTERPRETAGOES E DISCUSSOES

Com base no reconhecimento dos ambientes deposicionais e suas relagées
espaciais, foi elaborado um modelo paleogeografico que integra os dados das analises de
facies e analises de paleocorrentes apresentados neste trabalho. Segundo este modelo, a
correlacao lateral entre os depédsitos descritos levou a interpretagdo de contemporaneidade

entre eles. Para melhor visualizagdo dos sistemas deposicionais atuantes na bacia de Agua

Bonita foi elaborado o diagrama tridimensional apresentado na Figura 51.

Figura 51. Diagrama tridimensional com a paleogeografia interpretada para os depésitos da

Formagao Agua Bonita.

Assim, o contato com o embasamento na porgao mais a sudoeste do graben, seria
marcado por uma superficie de deflagado com ventifactos (facies CM), seguida de depdsitos
edlicos com estratificacao cruzada (facies AFc) de paleofluxo bem marcado para sudoeste.
Depésitos arenosos bioturbados (facies AFMb) marcam a transigdo para ambiente ambiente
marinho raso. Estruturas sigmoidais decorrentes de um depodsito deltaico com transporte
confinado num leque que varia de norte a leste, com sentido preferencial para nordeste. As
dobras da facies AFPef, que sobrepde esta facies a nordeste, apresentam eixo com diregao
aproximada WNW-ESSE, com vergéncia para NNE, mesma diregao de paleofluxo da frente
deltaica, o que corrobora a hipétese de que tenham se originado de um escorregamento.
Neste caso, o grande aporte sedimentar geraria inclusive flancos rompidos (falhas com

mesma diregao dos eixos das dobras).

Em porgdes mais distais, ocorreriam os depésitos marinhos da facies AMfb, acima
dos quais ocorreriam depoésitos relacionados a eventos ocasionais de tempestade (AFh).
Idade eopaleozodica (siluriana a devoniana) continua sendo a mais provavel para os
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depdsitos da Formacdo Agua Bonita devido a sua semelhanca com as Formagées Furnas e

Ponta Grossa, na bacia do Parana, e Grupo Serra Grande na Bacia do Parnaiba.

Por fim, estes depésitos marinhos seriam retrabalhados por um evento glacial
posterior, que deixa vestigios tanto no embasamento (pavimento subglacial) como nas
facies CM e Ce. Este evento seria, portanto, mais novo do que a idade silurodevoniana
estimada para os depositos sedimentares. Corroborando com este raciocinio e
considerando o padrao de distribuicdo e cronologia das glaciagdes que afetaram o
continente Gondwana durante a Era Paleozdica (Caputo & Crowell, 1985), que segue o
modelo de migragao dos centros glaciais, resultado da passagem do supercontinente pelo
polo sul, exclui-se a idade ordoviciana-siluriana para a glaciagdo em questdo. Esse
raciocinio leva em consideragcdo que o sentido de movimentagcdo das geleiras se da de
forma radial espalhando-se a partir do pélo, que nesta idade encontrava-se localizado no
noroeste da Africa (Staden et al. 2010). Portanto, ao migrar para a regido de estudo,
considerando-se a paleogeografia da época (os continentes africano e americano ainda
encontravam-se juntos), o sentido de movimentagao da geleira deveria ser proximo a
sudoeste, sentido este oposto do descrito no presente trabalho. O registro glacial devoniano
na Bacia do Parnaiba também exclui esta idade para a glaciagdo em questdao. Dessa
maneira, raciocinando por comparacao e exclusdo, a idade mais provavel para a glaciagao

que afeta a area de estudo seria a permocarbonifera.

Falhas sin-sedimentares evidenciam a ocorréncia de atividade tectonica
contemporanea a deposicdo sedimentar da Formagdo Agua Bonita. O carater normal
dessas estruturas permite associa-las a um evento distensional que provavelmente

representa a reativacao de estruturas pretéritas do embasamento.

As paleocorrentes deposicionais medidas nos depédsitos sedimentares apresentam
orientagao preferencial na diregao NE-SW, o que indica que os sedimentos tiveram uma
deposi¢ao condicionada por estruturas do embasamento, que provavelmente formavam uma
calha preferencial de transporte. Dessa maneira, o Graben de Agua Bonita n3o
representaria unicamente um graben de preservagdo de rochas sedimentares, como &
descrito na literatura até entdo. Tampouco a bacia sedimentar € uma bacia tipo rift
caracteristica, uma vez que ndo apresenta registros de sedimentacdo sin-tecténica e nao
foram observadas falhas relacionando os depodsitos sedimentares com o embasamento. No
entanto, durante a deposi¢cdo dos sedimentos ha indicios de uma tectdnica ativa que gera
falhas normais de mesma dire¢do e idénticos campos de esforgos tanto nos depésitos
sedimentares como no embasamento. Nesse sentido, a deposi¢do teria ocorrido

paralelamente a atividade tecténica ao longo do Lineamento Transbrasiliano.
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